Neurosciences pour orthophonistes




La vision



Plan

e Les propriétés fonctionnelles de la vision
— Les proprietés optiques de I'cell
— Le champ visuel fovéal

e [’anatomie fonctionnelle du systeme visuel
— De la rétine au cortex

e Les illusions d’optiques
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L'ceill: un Appareil Optique

Un appareil photo

Objectif  Diaphragme Boitier et Couche
Lentille Chambre noire photosensible

Connectique

Cornée Iric Cristallin Rétine Nerf optique
rs et Choroide

pupille et sclérotique

n_oeil



L'ceill: un Appareil Optique

L'image est inverse sur la rétine



L'ceill: un Appareil Optique

distance oeil-objets ——————pl— dictance —w

D lentille-foyer
d

Le pouvoir séparateur dépend de la densité de cellules sur la rétine -



L'ceill: un Appareil Optique

Pupille

Humeur aqueuse dans
Fibres de la chambre antérieure
la zonule

Chambre postérieure

Muscle
ciliaire

Anatomie et mécanismes
de la mise au point

Nerf optique et
vaisseaux rétiniens
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L cell: un Agparell Optique

Emmétropie (normal)

(B) Myopie

Anatomie et mécanismes (C) Hypermétropie

de la mise au point
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L'cell; un Apparell Optique

Optomeétrique
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L'ceill: un Appareil Optique

~150° !
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Le Champ de Vision
Diminue avec la Vitesse

1E:.‘-_||LJE';?."||.|I’|5|||J|n a 100 e

13



Champ Foveéal et Champ Périphérique

~2°. Correspond a la
Vision d’'un Ongle a bout
de Bras

Champ Fovéal

Champ Périphérique
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Champ Foveéal et Champ Périphérique
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amp Fovéal et Champ Périphérigue

Clignement d’ceill...

CB during Blinks (O Regan, Deubel & Clark & Rensink, 2000) 16



Champ Foveéal et Champ Périphérique

CB during flicker (Rensink, O’Regan & Clark, 1997; 2000) 17



Champ Foveéal et Champ Périphérique

CB during Mudsplashes (O’Regan, Rensink & Clark, 1999)
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Champ Foveéal et Champ Périphérique

Nystagmus et
saccades (250 a 450 °is)
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Champ fovéal et champ périphérique

Boneto...
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Champ Foveéal et Champ Périphérique

e L’'Habituation

Aprés un certain temps, les
cellules visuelles péripheriques
. ne repondent plus
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Habituation des cellules en

batonnet (périphérigues)
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Carrousel...
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La Tache Aveugle

Cormee

Test

Iris

Pupille

- Fermer I'ceil gauche

- Fixer la croix avec I'ceil droit

- Déplacer la feuille d’avant en arriere
jusgu’a ce que le point disparaisse

Hurneur
aqueuse

Choroide s

(couleur
x o de I'oeil) |

Macula

point aveugle

Rétire

Cristallin

FSclérotique
(blanc de 'oeil)
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De la rétine au cortex

Rétine

5
T TR Sy

e
'l
) LS
@ T

: m

G L

e

il

Fovea — |

o[olo[o)

Voie empruntée

par la lumiere = | Cones

‘.

— HJ 01t T 5
{ Jummu ﬂ

ganglionnairest: ~ O O ] IJ'rimur. sy
nu TS
A= S S

GO T E) BRI is
Cellules = ol
bipolaires ] -

T rrmm: "
== |||
HHJ rmmmmm g Fpithéhum

Plgmentalre

Cellules Cellules Ceuzles

ganglionnaires bipolaires photoréceptrices =



De |la rétine au cortex

(A) Batonnet (B)

Segment
externe

Les Cellules de la Rétine
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Les Cellules de la Rétine

Propriétés des systemes visuels photopique et scotopique chez 'Homme

PROPRIETE

Récepteurs®

Nombre approximatif de
récepteurs dans un ceil

Photopigmentsb

Sensibilité

Localisation dans la rétine®

Taille du champ récepteur et
acuité visuelle

SYSTEME PHOTOPIQUE

cones

4 millions

3 classes d’opsines de cones; base de la vision
des couleurs

faible; a besoin d’une stimulation relativement
forte; utilisé pour la vision diurne

concentrés dans et autour de la fovéa, sont en
densité moindre dans le reste de la rétine

petite dans la fovéa: ainsi I’acuité est élevee;
plus grande hors de la fovéa

SYSTEME SCOTOPIQUE

batonnets

100 millions
Rhodopsine

élevée; peut étre stimulé par des
lumieres d’intensité faible;
utilisé pour la vision nocturne

hors de la fovéa

plus grande: I'acuité est donc plus
faible
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Vision des Couleurs (fovéa)
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Les Cellules de la Rétine

Luminance (log cd/m?)
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Lumieére Clair Eclairage Lumiére
des étoiles de lune d'intérieur du soleil
Luminance o 4’ R ‘I’

d'une feuille de
papier blanca:

Pas de vision des couleurs Bonne vision des couleurs
Acuité faible Acuité optimale
Fonction R vy .
: S ; : «—— Photopique S : >

visuelle Sl Pid Décoloration a 50% T
Seuil’ Seuil des Début de Acuité Ophtalmo- Risque
absolu cones saturation optimale scopie de lésion

des batonnets indirecte
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Les Cellules de la Rétine

La Phototransduction:

1. La rhodopsine contenue dans le disque du batonnet est
excitée par la lumiere

/ Rhodopsine Canal sodique Na'@

ouvert \O@

e

wees

GMPc

GMPc

Transducine inactive @ Nat
..__—Photon (protéine G)

2. La rhodopsine excitée active environ 500 molécules de
transducine Na*
)

Transducine activée

GMPc | GMPc
T et |

Na

G @ Phosphodiestérase -
(PDE) active

Un Phénomene Complexe

3. La transducine activée stimule la PDE qui commence
a hydroliser le GMPc

@
PDE activée @@,

GMPc

GMPc

Nat

4. La PDE hydrolyse 4.000 molécules de GMPc
les canaux NA* se ferment lorsqu'ils ne se lient plus
au GMPc

K Les canaux
Na™ se

5'-GMP ferment

Un photon de lumiére peut bloquer i
l'entrée de plus d'un million d'ions Na* |
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Les Cellules de la Rétine

Rétine
A
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Les Cellules de la Rétine

Pourtour Pourtour Pourtour
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Hyper- Dépolarisé ~ Hyper-

Hyper-
polarise polarisé

polarisé

Libération du
transmetteur
augmentée
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transmetteur Cellules
diminuée horizon-
| tales
& Hyper- Hyper-
Dépolarisé | /Po,laiiﬁ..’—Cellules polarisé Dépolarisé
/| bipolaires
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transmetteur %%  °J*  transmetteur transmetteur transmetteur
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e Gl
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