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Présentation macroscopique du
systeme nerveux chez I'humain



Les difféerents systemes nerveux
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Les différents systemes nerveux

Différentes perspectives...
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Les différents systemes nerveux

Différentes perspectives...

LE SYSTEME NERVEUX
Centre de communication et de régulation

LE SYSTEME NERVEUX CENTRAL
Centre de régulation et d'intégration

L'ENCEPHALE
Protégé par la boite cranienne, il
comporte trois structures
- le cerveau
- le cervelet
- le tronc cérébral clest-a-dire le
mésencéphale, le pont et le bulbe
rachidien.

LA MOELLE EPINIERE
Protégée par les piéces osseuses de la
colonne vertébrale, elle est le siége
des reflexes spinaux.

LE SYSTEME NERVEUX PERIPHERIQUE
Voie de communication entre le SNC et les organes
Nerf craniens et rachidiens
- Voie afférente = des organes (récepteurs) vers le SNC
- Voie efférente = du SNC vers les organes effecteurs

La voie efférente motrice comporte deux subdivisions

LE S5.N SOMATIQUE (SNS)
Subdivision de la voie efférente du
SNP soumise a un contrdle
volontaire, il innerve des muscles
squelettiques.

LE SN VEGETATIF (SNV)
Subdivision de la voie efférente du SNP non
soumise a un contrdle volontaire (exemple : le
péristaltisme, la régulation de l'automatisme
cardiaque et respiratoire, le fonctionnement de

certaines glandes), il innerve des muscles
lisses et des glandes. 11 joue également un réle
important dans le maintien de I'homéostasie

Mobilise

ORTHOSYMPATHIQUE

l'organisme en cas durgence

SNV SNV
PARASYMPATHIQUE
Conservation de 1'énergie et
accomplissement O  des

fonctions habituelles

les systémes de




Les différents systemes nerveux

* Le systeme neuroendocrinien

HYPOTHALAMUS
Axe hypothalamo-

Systéme { I-IYPO+’HYSE AypepUysaice

Neuroendocrinien Systeme ¢

endocrinien
GLANDES ENDOCRINES

.
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Le systeme
neuroendocrinien
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Le systeme
neuroendocrinien

'axe hypothalamo-hypophysaire

Hypophyse

LES HORMONES ADENOHYPOPHYSAIRES

Contrélée par I'hypothalamus par l'intermédiaire d’un
réseau capillaire, I'adénohypophyse sécréte six hormones
différentes: la mélanostimuling, |a thyréostimuline, la
prolacting, la corticostimuline, 'normone de croissance,
et les gonadostimulines.

noyau nerveux

Les axones des neurones
sécréteurs de I'hypothalamus
acheminent des hormones
(vasopressine et ocytocine)
dans la neurohypophyse.

La mélanostimuline commande
la synthése de la mélanine, le
pigment qui colore la peau.

La thyréostimuline commande

LES HORMONES i

NEUROHYPOPHYSAIRES la sécrétion d’hormones par la
glande thyroide.

Les cellules sécrétrices de

I'hypothalamus élaborent deux

hormones, la vasopressine et
l'ocytocine, qui sont libérées
dans le systéme sanguin par
la neurohypophyse.

La prolactine déclenche et
controle la sécrétion de lait
par les glandes mammaires.

L'activité des corticosurrénales
(notamment la production de

cortisol, qui régule le stockage
du glucose) est stimulée par la
corticostimuline.

La vasopressine, ou hormone
antidiurétique, commande
aux reins de réduire la
quantité d'urine excrétée, »
provoque la constriction des
artérioles et diminue la

L'hormone de croissance est la
principale hormone hypophysaire.
Cette protéine stimule la croissance
corporelle générale et agit sur le

\ métabolisme.

L'hormone folliculostimulante et 'hormone
lutéinisante sont des gonadostimulines. Elles
agissent sur les ovaires et les testicules,
notamment en déclenchant la production
dovules et de spermatozoides, etla
sécrétion d'cestrogéne et de testostérone.

Locytocine provoque les contractions
utérines pendant I'accouchement, puis elle
déclenche I'éjection du lait par les seins
en réaction a un stimulus de succion des
mamelons.



Le systeme neuroendocrinien

Les glandes et hormones endocrines
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Le systeme neuroendocrinien

Le systéme endocrinien
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Le systeme neuroendocrinien

 Exemples :
— Hypothyroidie

e Situation d'imprégnation insuffisante de I'organisme en hormones
thyroidiennes, le plus souvent a cause d'un mauvais fonctionnement de la
glande thyroide.

* Les symptomes de I'hypothyroidie découlent d'un ralentissement
métabolique général : fatigue, difficultés de concentration, troubles de |la
mémoire, frilosité, myxcedeme, prise de poids malgré un appétit stable
voire diminué, diminution de la pilosité avec perte de cheveux ou cheveux
devenant cassants, éclaircissement des sourcils, sécheresse ou
épaississement cutané, paleur, crampes musculaires, fourmillement ou
engourdissement des extrémités, inappétence, tendance a la dépression,
insomnies, tendance a la constipation.

* L'examen clinique recherche une augmentation de la taille de la thyroide
qui peut étre importante (goitre), un ralentissement de la fréquence
cardiaque, la bradycardie, et parfois, de la tachycardie ou des symptémes
ressemblant a ceux de I'hyperthyroidie.

* Le traitement est une substitution journaliere a vie en hormones
thyroidiennes, par voie orale.




Le systeme neuroendocrinien

 Exemples :
— Hyperthyr0|d|e

* Symptomatologie due a un exces de production d'hormones thyroidiennes :

 cardio-vasculaire : tachycardie, éréthisme cardio-vasculaire (frémissement
du choc de la pointe du cceur) ;

» digestif : syndrome polyuro-polydipsique (boit et urine en grande quantité),
amaigrissement, diarrhée, flatulences ;
* neuro-psy : tremblement, agitation, trouble de I'humeur (irritabilité allant a

la dépression), trouble du sommeil, trouble du comportement alimentaire
(mange en quantité excessive, perte de poids) ;

e généraux : hypersudation (mains souvent moites, transpiration),
hyperthermie, thermophobie (température élevée et n'apprécie pas les
températures élevées) ;

* musculaire et articulaire : douleur et fatigue musculaire, ostéoporose,
augmentations des glandes lactogenes (voir ablations des seins chez
I'homme). Le risque d'avoir des taches orange sur le pénis est plutot faible
mais possible.

* Le tabac multiplie par dix le risque de survenance de la maladie de
Basedow, la forme la plus fréquente de I'hyperthyroidie, et augmente les
risques de complications.




Le systeme nerveux

autonome
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Le systeme nerveux

autonome
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Systéme parasympathique
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Le systeme nerveux

autonome
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Le systéme nerveux autonome

* Régulation des systemes sympathiques et
parasympathiques

Organe ou systeme cible

Effets sympathiques

Myocarde

C=Ur : vaisseaux coronaires

“oumans
/zis8eaux sanguins

~-Ne
<10

W3iabolisme cellulaire
733U adipeux

Slandes sudoripares
W12dullosurrénales

~npareil digestif

(8¢

Effets parasympathiques

Augmentation de la fréquence et de la force de contraction
Vasodilatation
Bronchodilatation ; contraction modérée des vaisseaux sanguins

Augmentation de fa pression artérielle ; vasoconstriction dans les ter-
ritoires viscéraux et cufanés ; vasodilatation dans les muscles actifs ef
le myocarde a I'exercice

Stimulation de la libération du glucose

Augmentation du métabolisme

Stimulation de 1a lipolyse

Augmentation de la sudation

Stimulation de la sécrétion d'adrénaline et de noradrénaline

Diminution de Pactivité des glandes et des muscles ; contraction des
sphincters

Vasocanstriction ; diminution de la formation de |'urine

Diminution de la fréquence cardiaque
Vasaconstriction
Bronchoconstriction

Peu ou pas d'effet

Pas d'effet
Pas deffet
Pas d’effet
Pas d'effet
Pas d'effetl

Augmentation du périglaitisme et de la sécrétion
glandulaire ; relachement des sphincters

Pas d’effet 16



Le systéme nerveux autonome

* Régulation des systemes sympathiques et
parasympathiques

Systéme sympathique
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Le systeme nerveux périphérique
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Le systeme nerveux central
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Le systeme
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Le systeme iin) it
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Le systeme nerveux central

* Les accidents vasculaires cérébraux (AVC)

— De type Ischémique (infarctus)
* Thrombose
* Anévrisme
— De type hémorragique
* Rupture d’anévrisme
* Traumatisme cranien

* Les processus de récupération post-lésionnelle...



Le systeme nerveux central

* Les accidents vasculaires cérébraux (AVC)




Le systeme nerveux central

* Les accidents vasculaires cérébraux (AVC)




Le systeme nerveux central
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* La moelle ép

P4
-4

Le systeme nerveux central
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Le systeme nerveux central

* La moelle ép

N

iere

Substance grise

1. Corne antérieure
2. Corne postérieure
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White matter
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e

10. Canal de I'épendyme
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12. Racine postérieure
13, Ganglion spinal
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Le systeme nerveux central

e Le cerveau

31



Le systeme nerveux central

Le cerveau

(A} Vertebrate

(B) Mammalian embryo

(C) Fully developed human brain
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Le systeme nerveux central

e Le cerveau
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Le systeme nerveux central
* Le cerveau

Scissure de Rolando
(A)  Lobe frontal (sillon central) (B)  Lobe frontal

Lobe pariétal

Lobe pariétal
Sillon pariéto-
occipital

Lobe

Scissure de occipital

Sylvius

(scissure latérale) Lobe occipital

Lobe temporal Lobe temporal
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(A) Vue dorsale Scissure interhémisphérique
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Le systéme nerveux central
* Le cerveau

Scissure de Rolando
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Le systeme nerveux central
* Le cerveau
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Le systeme nerveux central
Les aires de Brodmann
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Le systeme nerveux central

* La phrénologie
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Le systeme nerveux central
* Le localisationnisme

Parietal Lohe

Wernicke's
Area

Occipital
Lohe

Temporal Lobhe
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Le systeme nerveux central

e Le tronc cérébral

Chiasma
optique

Bandelette

optique
Corps
mamillaire

Pédoncule
cérébral

cérébelleux
moyen

Pont

Olive

inférieure

Pyramide bulbaire

Moelle

épiniere

i

P e——_ facial (VII)

Nerfs craniens

Nerf
optique (II)

Nerf
oculomoteur
commun (III)

Nerf
pathétique
ou trochléaire (IV)

Nerf
trijumeau (V)

Nerf
oculomoteur externe
ou abducens (VI)

Nerf

Nerf cochléo-
vestibulaire (VIII)

Nerf glosso-
pharyngien (IX)

Nerf
vague ou
pneumogastrique (X)

Nerf
accessoire ou
spinal (XI)

Nerf
hypoglosse (XII)

Mésencéphale

Pont

Bulbe

Moelle
épiniere

Codes des couleurs du schéma de gauche

[ ] Nerfs craniens sensitifs
B Nerfs craniens moteurs

] Nerfs craniens mixtes
(sensitivo-moteurs)
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Le systeme nerveux central

e Le tronc cérébral

Noyau Noyau oculomoteur
d’Edinger- commun

Westphal \ ,

Colliculus \— R )

supérieur GG "&—" Noyau du
Colliculus » - / pathétique
inférieur \ . ¢ Pédoncule

N(’)yau ) ' cérébelleux
HREACTEe: supérieur

phalique ~ >

du trijumeau > 3 {/4 Noyau moteur
Noyau - y du trijumeau
principal : > Noyau oculomoteur

du trijumeau externe

Pédoncule Noyau moteur

cérébelleux moyen du facial

Noyaux

vestibulaires Pédoncule
cérébelleux
inférieur

Noyaux cochléaires
Quatrieme
ventricule (espace au-dessus
de la surface)
Noyau du
faisceau solitaire

Noyaux salivaires

Noyau moteur
dorsal du vague

\ Noyau ambigu
Noyau spinal

du nerf accessoire

Noyau de I’hypoglosse

Noyau spinal du
trijumeau

Thalamus

Mésencé-
phale

Pont

Bulbe

Moelle
épiniére

Code des couleurs du schéma de gauche

- Motricité somatique - Sensibilité générale
I Motricité branchiale B sensibilité viscérale
B Motricité viscérale [ sensibilité spéciale
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Le systeme nerveux central

e La thalamus

hypothalamus

medulla
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Le systeme nerveux central

* Ganglions de la base et cervelet

Cerveau

rtex moteur
Corte \
primaire

Noyau
caudé

Globus
pallidus

externe et
interne

Mésencéphale

Substance noire,
pars compacta et
pars reticulata

A{\\

segments \ﬁ \‘{\/ Noyatx \\, /\’/

sous-thalamiques™__—" '

Y
V.

Complexe VA/VL
du thalamus

kS

Cortex moteur
primaire

Noyaux

du pont Y\\ P &2

Noyaux
vestibulaires

Olive inférieure cérébelleux

Noyau dorsal Noyaux cérébelleux

de Clarke profonds
Pédoncule
cérébelleux

inférieur
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Le systeme nerveux central

* Les ganglions de la base...

Exemple :

Aire motrice Cortex moteur

Noyau 3 3 Aol
supplémentaire primaire

caudé Cortex somatosensoriel

primaire

i

Thalamus
Noyau ventral antérieur
Noyau ventrolatéral

Putamen

Globus pallidus
Division externe

N

Cortex

prémoteur Axones

dopaminergiques

Noyau
Télencéphale sous-thalamique
Thalamus (VLo) Putamen
Substance
> il Globus pallidus
Noyau externe

sous-thalamique
Effet excitateur sur
les récepteurs D1

Globus pallidus
interne
Mésencéphale

Effet inhibiteur sur

les récepteurs D2
Vers les noyaux

moteurs du tronc
cérébral (systeme
ventrom édian)

Substance
noire
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